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Introdugdao

Liquens, organismos simbidticos
compostos por um fungo e uma ou mais
algas formando uma intima unido bioldgica,
sdo encontrados nos mais variados habitats,
inclusive naqueles onde as condigbes para a
vida sdo extremas.

Dado a constancia de composicao
guimica e ao fato de que a diferenciacdo
morfolégica nem sempre é facil, as andlises
quimicas de liguens para fins taxonémicos
sdo muito empregadas. A  determinagdo
guimiotaxonbmica desses organismos €
comumente realizada por reacdes de
coloracdo no talo, microcristalizagao,
analises cromatografica, por fluorescéncia e
por espectrometria de massas®. Alguns
trabalhos empregando a RMN de 13¢c de
polissacarideos de liguens também tem
mostrado a possibilidade de correlagcdo entre
espécimes de uma mesma familia®, no
entanto, trata-se de uma técnica trabalhosa
pois envolve a andlise de espectros com alto
grau de semelhanca entre si.

A RMN aliada a quimiometria jA& vem
sendo usada para a caracterizagdo de
plantas®. Dado ao grande nGmero de
ilnforma(;()es contidas no espectro de RMN de
H de uma amostra, a quimiometria tem se
mostrado uma ferramenta valiosa,
demonstrando como essa pode ser usada,
como uma primeira avaliagdo, para
determinar e caracterizar plantas, permitindo
reconhecer as similaridades e diferencas na
composi¢cdo das amostras.

No presente trabalho, duas andlises de
RMN de liquens foram efetuadas. Em uma, a
partir de espectros de RMN HR-MAS, foram

estudadas amostras do material vegetal
intacto; na outra, apds efetuada a extracao
dos metabdlitos secundérios, o extrato foi
analisado por RMN de liquidos.

A partir dos espectros de RMN de H,
foram realizadas as analises quimiométricas
a fim de correlacionar os espécimes, géneros
e familias, propondo o emprego destes para
a quimiotaxonomia dos liquens.

Material e Métodos

Espectros de RMN de "H de onze
amostras de liquens pertencentes as familias
Phisciaceae e Parmeliaceae, previamente
identificadas, foram analisadas em triplicata.

Na analise liquida (RMN de Liquidos),
ap6s a extracdo em acetona sob
aquecimento brando e evaporacdo do
solvente, o extrato foi solubilizado em DMSO-
ds € analisado por RMN.

Na andlise semi-soélida (RMN HR-MAS) as
amostras, previamente moidas em maoinho
criogénico, foram analisadas diretamente por
RMN em uma sonda de HR-MAS.

Apés a obtencdo dos espectros, o
tratamento dos dados foi efetuado no
programa Pirouette.

Os espectros de RMN de "H dos extratos
(andlise  liquida) apresentaram  sinais
caracteristicos de seus metabdlitos
secundarios majoritarios. Através de Analise
de Componentes Principais (PCA) e Analise
Hierarquica de Clusters (HCA), foi possivel
discriminar os liguens quanto aos seus
géneros e espécimes (Figura 1), onde os
espécimes referentes a um mesmo género
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foram agrupados (retdngulo tracejado) e
discriminados dos demais géneros
estudados. No entanto, na analise liquida
ndo foi possivel a caracterizagdo das familias
dos liguens.

Figura 1. Gréfico de Scores (PC1xPC2) das
amostras de liquens da Familia Parmeliaceae
(andlise liquida).

Na andlise semi-sdlida, os espectros de
RMN HR-MAS de 'H, apresentaram sinais
caracteristicos de polissacarideos de liquens.
Com a aplicacdo de métodos quimiométricos,
observou-se uma satisfatéria discriminacao
entre as amostras, sendo possivel agora a
caracterizacdo dos liquens a niveis de
familias, géneros e espécimes. A Figura 2
ilustra a discriminagdo entre as familias
Phisciaceae (em vermelho) e Parmeliaceae
(em azul). Apenas uma amostra apresentou
comportamento andmalo (em verde).
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Figura 2. Gréfico de HCA de todas as
amostras de liquens (analise semi-sélida).

A discriminacdo entre os trés géneros
estudados da familia Phisciaceae também foi
observada (Figura 3). Além disso, na andlise
de seis espécimes do género Parmotrema,
pertencente a familia Parmeliaceae,

observou-se que por meio de PCA dos
respectivos espectros de RMN HR-MAS de
1H, foi possivel a sua discriminagéo.
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Figura 3. Grafico de Scores (PC1xPC2) das
amostras de liquens da Familia Phisciaceae
(andlise semi-solida).

Figura 4. Gréfico de Scores PC1xPC2 de
seis espécimes de liquens do género
Parmotrema (andlise semi-sélida).

Conclusodes

A RMN aliada a quimiometria tem se
mostrado uma  ferramenta atil na
determinagdo quimiotaxon6mica de liquens.
Por meio da RMN de liquidos, pode-se
efetuar a caracterizagdo de géneros e
espécimes. Por RMN HR-MAS, uma técnica
que permite a analise direta de materiais
semi-sélidos e ainda dispensa qualquer tipo
de pré-tratamento de amostra, a
discriminacdo foi mais eficiente, separando
as familias, géneros e espécimes diferentes.
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